Конспект урока физики, посвящённого 450-летию добровольного вхождения Башкортостана в состав Русского государства  в 11классе.

Тема урока: «Цвет и музыка Башкортостана».

Цели урока:

1.Повторить  звуковые и световые  явления.                                             2.Воспитывать чувство гордости за свою малую Родину.

3. Расширять  кругозор учащихся.

Сообщение  темы урока: 

 Какой принцип  физической теории проявляется  при рассмотрении законов динамики Ньютона и релятивистских законов движения. Раскройте сущность этого принципа? Кто сформулировал этот принцип?

Ответ. Принцип соответствия. Сформулировал Нильс Бор применительно к связи квантовой и классической теорий.    Согласно принципу соответствия, любая теория, претендующая на более глубокое описание явлений и на более широкую сферу применимости, должна включать   другую  как частный, предельный случай. Символически их можно изобразить  как круг в круге.
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 Как можно нарисовать этот символический круг для нашей темы?
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Россия 




Башкортостан

Запись темы урока « Цвет и музыка Башкортостана»

 Сообщение цели урока: на сегодняшнем уроке мы хотим   вспомнить историю этого вхождения,  в то же время повторить, закрепить наши знания о звуковых и световых волнах, узнать много нового в этой области,  решать физические задачи, чтобы Вы, успешно сдав итоговую аттестацию в виде ЕГЭ, праздновали  эту историческую дату уже студентами. 

Историческая справка (краткое сообщение ученика):Каждый народ имеет переломные и решающие этапы в своем историческом развитии. Одним из таких этапов в истории башкирского народа явилось добровольное присоединение к Русскому государству. Первыми приняли русское подданство западные башкирские племена. Произошло это в Казани. Посол племени Гайна  Айзуак-бий в1554 году – в начале1555 привез грамоту, написанную на бересте. В 1555 году в Казань направляют своих послов северо-восточные, а в начале1556 и другие племена.  Однако в Казани присоединение башкир к Русскому государству окончательно не завершилось. Здесь башкиры еще не получили царских жалованных грамот, которыми закреплялось их подданство русскому царю. Поэтому почти  все племена послали своих представителей в Москву, где Иван Грозный  весной 1557 года принял старейшин башкир и дал им жалованные грамоты. Весной 1557 года процесс вхождения основной массы башкир в состав Русского государства завершился.
Учитель:  Наша Республика  готовится отметить 450-летие этого исторического события. Мы тоже хотим посвятить свой урок  этому празднику.

 Перед вами эмблема этого праздника, флаги России и Башкортостана. Рассмотрите их внимательно.
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Рис 2                                  
 рис 3

   Мы знаем, что цвет - одно из свойств материальных объектов, воспринимаемое как осознанное зрительное ощущение. Тот или иной цвет присваивается объекту человеком  в процессе зрительного восприятия этого объекта. Объясните  цвета  на эмблеме и на флагах  с физической точки зрения?

Ответ. Белый свет имеет сложную структуру. Верхняя часть флага России отражает все  цвета, красный отражает только красные лучи, а остальные поглощает и т.д.).

-Что общего между  эмблемой  и флагами? (флаги России и Башкортостана входят в состав  эмблемы).

-Что изображено в центре эмблемы?

(Композиция из   Монумента Дружбы, возведенного в честь 400-летия присоединения Башкирии к Русскому государству. Открыт 7 августа 1965 года.)
Задание:  Изменив только одну букву в единице измерения физической величины получите название одной из символик государства.

Ответ. Герб. ( Герц - единица измерения частоты)  
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Сообщение о Гербе Башкортостана.

Новый государственный Герб Республики Башкортостан утвержден в 1993 году (положение о нем принято 12 октября 1993 года). Описание государственного Герба зафиксировано в Конституции Республики Башкортостан: “Государственный Герб Республики Башкортостан представляет собой изображение памятника Салавату Юлаеву на фоне восходящего солнца и его лучей, вписанное в круг, обрамленный национальным орнаментом. Ниже изображено соцветие курая, лента, окрашенная в цвета  государственного флага Республики Башкортостан, с надписью по белому полю: “Башкортостан”.

В цветном изображении государственный Герб Республики Башкортостан представляет собой памятник Салавату Юлаеву и орнамент – золотистого, цветок курая – зеленого, восходящее солнце – между памятником и орнаментом – белого, внутренняя и наружная окружности – темно – золотистого цветов”.

 Самостоятельная работа по вариантам

Задача. Определить импульс, массу, энергию фотона, длину, частоту волн света, соответствующих цветам  на гербе РОСИИ и БАШКОРТОСТАНА. Для решения задачи  воспользуйтесь текстом описания гербов и таблицей интервалов длин волн по справочнику А.С. Еноховича. ( Для расчета возьмите длину волны в интервале, удобную для вычислений)

Учитель:  Чем, помимо цвета отличается флаг Башкортостана от флага  России?(В центре флага Башкортостана  изображен  курай.)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               Цветок курая   является частью официальных символов Башкортостана - Государственного герба и Государственного флага, принятых в 1993 году. Цветок курая- символ дружбы, семь его лепестков символизируют единство башкирских племен и народов Башкортостана.  Из  стебля курая  делают музыкальный  инструмент, который носит такое же название. 

Учитель:1.Что такое музыка? Каковы характеристики  музыкального звука?  Чем определяется  высота (тон) звука?

Ответ: Высота звука, качество звука,  зависит в основном от его частоты, т. е. от числа колебаний в секунду. 
Учитель:  Для музыкальных инструментов эти частоты  «спрятаны в нотах» Частота, соответствующая ДО-1ой октавы, равна 261,63 Гц. 
Чему равны частоты второй, третьей, четвертой октавы? Если не можете, то даю подсказку: увеличение частоты вдвое повышает любую ноту на октаву. Итак, чему равна ДО 2-ой октавы? 

Ответ: 261,3
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Задание: заполнить третий столбик таблицы 1 

Учитель: Поскольку в октаве 12 полутонов, то повышение на полтона (при равномерно темперированной шкале) увеличивает частоту в 21/12 раз, на тон – в (22)1/12, на полтора тона – в (23)1/12 и т.д. 
Например: нота до-диез получаем 261
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Задание: заполнить пустые клетки    1-го столбика   (для самопроверки  в графе f / f1    приведены  относительные частоты, т.е. числа, показывающие, во сколько раз частота f выше частоты f1 = 261,63 Гц).

Таблица 1

	Нота
	Октава 1
	Октава 2

	 
	f
	f / f1
	f
	f / f1

	До
	261,6
	1
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	1,06
	554,4
	2,12

	Ре
	293,7
	1,12
	587,3
	2,24

	Ре-диез
	311,1
	1,19
	622,3
	2,38

	Ми
	329,6
	1,26
	659,3
	2,52

	Фа
	349,2
	1,33
	698,5
	2,67

	Фа-диез
	370,0
	1,41
	740,0
	2,83

	Соль
	392,0
	1,50
	784,0
	3,00

	Соль-диез
	415,3
	1,59
	830,6
	3,17

	Ля
	440
	1,68
	880
	3,36

	Ля-диез
	466,2
	1,78
	932,3
	3,56

	Си
	493,9
	1,89
	987,8
	3,78


Частота ноты ЛЯ-1 написана без знаков за запятой, потому что условились считать ее в точности равной 440 Гц, а остальные ноты получать из нее путем вычислений.

 ОПЫТ – прослушивание камертона с частотой 

440 Гц ,соответствующей ноте ЛЯ.

Учитель: Что такое тембр?

Ответ:Тембр (франц. timbre), качество звука (его «окраска», «характер»), которое позволяет различать звуки одной и той же высоты, исполняемые на различных инструментах или различными голосами. Тембр связан со сложным характером звуковых колебаний и зависит от того, какие обертоны, (частичные тоны) сопутствуют основному тону и в каких областях звукового спектра они особенно сильны. Всё это определяется материалом и формой звучащего тела, участвующими в образовании звука резонаторами, способом извлечения звука. 
Учитель: От чего зависит громкость звука?
Громкость звука- величина, характеризующая слуховое ощущение для данного звука. Громкость звука определяется амплитудой колебаний. 

Учитель. Итак, мы хотели поговорить о любимом башкирском музыкальном инструменте - курае.  Рассмотрите этот музыкальный инструмент(на партах кураи, принесенные из музыкальной школы).
 Послушайте очень интересные сведения о курае, сравнивая услышанное с увиденным.

 Сообщение преподавателя музыкальной школы. 

Курай представляет собой трубку конической формы с пятью отверстиями (четыре с одной, а одна с противоположной стороны). Определенные  соотношения диаметра и длины воздушного канала трубки определяют диапазон звучания инструмента и легкость звукоизвлечения в высоком регистре. Длина курая можно вычислить умножением среднего диаметра воздушного канала трубки на число 44.Например: 
*18 мм – наибольший внутренний диаметр трубки,

 *15 мм - наименьший внутренний диаметр трубки.

(18+15)
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 -средний внутренний диаметр трубки.
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мм- длина будущего курая.

 Девять разновысотных звуков (обертоны) извлекаются из этой трубки лишь только передуванием, подтверждают правильность данного расчета.

 Передувание - способ извлечения звуков на  духовых инструментах с помощью увеличения силы выдоха и напряжения мышц исполнительного аппарата.

Появление обертонов объясняется тем, что столб воздуха, помещенного в трубке, совершает сложный вид колебаний: колеблется не только целиком, но и половинками, третями, четвертями и т.д. Например: столб воздуха, звучащий целиком, дает основной звук или первую шкалу обертонов:

*столб воздуха, разделенный на две половины, дает второй обертон (октава от основного тона)

* столб воздуха, разделенный на три трети, дает третий обертон (октава + квинта от основного тона)

* столб воздуха, разделенный на четыре четверти, дает четвертый  обертон (две  октавы основного тона) и т.д.

 Существуют  инструменты, сделанные от шести звуков (тонов):  С-ДО, Н – СИ, В-Си-БЕМОЛЬ, А-ЛЯ-БЕМОЛЬ, G-СОЛЬ. Строй курая определяется по основному звуку, который в свою очередь зависит от длины и диаметра данной трубки, а именно: 

        при длине трубки 660 мм (диаметром 17:13) основным тоном является ДО первой октавы;
     при длине трубки 682 мм (диаметром 17:14) основным тоном трубки является звук СИ малой октавы;
      при длине трубки 704 мм (диаметром 18:14) основным тоном является звук СИ-БЕМОЛЬ малой октавы;
        при длине трубки 725 мм (диаметром 18:15) основным тоном является звук ЛЯ малой октавы;
        при длине трубки 814 мм (диаметром 20:17) основным тоном является звук СОЛЬ малой октавы.

       Распределение отверстий на курае зависит от его длины и диаметра. На коротком  инструменте они находятся в более тесном расположении, чем на длинном. Опытные кураисты местоположение каждого отверстия находят интуитивным путем или прикладыванием пальцев. В настоящее время для более точной настройки звуковых отверстий и курая в целом применяют следующую интервальную   систему: ТОН, ТОН, ПОЛУТОН, ТОН, ТОН, что позволяет достичь хороший ансамблевый строй с другими музыкальными инструментами.

        Звуковой диапазон курая охватывает три  октавы. Первая октава включает шесть звуков мажорной гаммы (отсутствует  седьмая ступень). Во второй и третьей октаве звуки составляют полную мажорную гамму. Например, строй курая ДО.

   Пять звуковых отверстий дают звукоряд, соответствующий гамме. До мажор без звука Си на первой октаве. Самый низкий звук получается тогда, когда закрыты все отверстия. В данном случае звучит нота ДО, что является основным звуком, определяющим строй курая.

   -Если открыто снизу первое отверстие, то получается нота РЕ.(дети пробуют получить этот звук на курае).
  - Если открыто снизу два отверстия, то получается нота МИ.

   - Если открыто снизу три отверстия, то получается нота ФА.

    - Если открыто снизу четыре отверстия, то получается нота СОЛЬ.

   - Если открыты все пять отверстий, то получается нота ЛЯ.

  Решение задачи:

 На курае  длиной 660 мм, если закрыты все отверстия звучит нота До.  Какова частота звука, длина волны, если скорость звука в воздухе 334 м/с. Рассмотреть случаи, если открыто  снизу первое отверстие, второе?
 Учитель. Ребята, послушайте, пожалуйста, игру на курае и дайте характеристику этой музыке, что Вы в ней слышите?
Прослушивание игры на курае, мнения детей.
Учитель: А вот как оценил мелодию курая  Г.Шафиков:. 

…Звук курая такой густой,

Горек, словно хмельной настой,

Тонок, словно дыхание шмеля

 Что взлетает, траву шевеля.

В нем кочевье и вздох племен,

Звон стремян и огонь времен,

И девичья любовь-тоска-

В сердцевине того ростка…

Учитель: О теме следующего разговора Вы узнаете по первым буквам кроссворда. Номер задания соответствует номеру строчки в клеточках.
1Атмосферное явление +собачье лакомство =характеристика звука (Ответ. Громкость.)

2.Явление, объясняющее образование колец Ньютона.

(Ответ. Интерференция)

3. Фамилия  одного из авторов  Государственного флага  Башкортостана, принятого 25 февраля 1992 года.(ответ. Масалимов.)

4.Основоположник корпускулярной теории света, изучавший при этом его волновые свойства.(Ответ .Ньютон)
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Учитель: Государственный гимн Республики Башкортостан был принят 12 октября 1993 года. Гимном Республики Башкортостан является торжественная мелодия «Республика» на музыку Фарита Идрисова. Государственный гимн Республики Башкортостан является символом, выражающим суверенитет  РБ, единство и дружбу ее народов. Перед вами начало Гимна, выраженная  нотными знаками  с соответствующими названиями нот, вам нужно записать эту мелодию через частоты соответствующих звуковых колебаний.
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Учитель. А теперь проверьте себя:
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Учитель: Я вас попрошу сейчас заняться рисованием, но какого цвета взять карандаш, вы узнаете, решив следующую задачу и воспользовавшись справочником А.С. Еноховича:

Задача №1099 ( А.П. Рымкевич) Дифракционная решетка содержит 120 штрихов на 1 мм. Найти длину волны монохроматического света, падающего на решетку, если угол между двумя спектрами первого порядка равен 8
[image: image12.wmf]0

.(Ответ.580 нм. Желтый.)
Учитель. Нарисовать пространственную фигуру, все точки которой равноудалены от центра.(шар).  Представьте , что он заряжен положительно и покажите его силовые линии. Какое небесное тело получили? (Солнце) Что напоминают силовые линии?( Солнечные лучи) На концах этих лучей напишите имена самых близких Вам людей карандашами любого цвета. Обведите их слева и справа полуокружностями и напишите слева Россия, справа Башкортостан. А теперь постарайтесь объяснить нарисованное.
(Мнения детей)
Учитель.А я хотела этим символом  выразить мои пожелания всем присутствующим. Пусть Ваша жизнь и Ваших близких  будет такой же радостной, счастливой,  яркой как эти солнечные лучи .Пусть дружба Башкортостана и России будет вечной как наше Солнце.
Урок закончим прослушиванием Гимна Башкортостана.
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